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Verdens energiforbrug er i kraftig stigning. Vi vil
gerne til Mars, og befolkningen i den tredje
verden dremmer om eget keleskab. Vi lever med
andre ord i en verden, der hungrer efter energi
— bade til at opfylde vores vildeste dremme og

mest basale behov. Det internationale energi-
agentur IEA forventer, at alene verdens elfor-
brug vil blive fordoblet inden 2030.

I Europa er energisystemet i opbrud — fra at veere
nationalstatens absolutte domane til at blive li-
beraliseret. Liberaliseringen betyder, at mar-
kedskrefterne slippes leosere end tidligere og
derfor i hegjere grad kommer til at bestemme,
hvornér der investeres i ny kapacitet — og i hvilke
teknologier. Vindkraften befinder sig i et kryds-
felt mellem en stadig mere central rolle i mange
landes forsyningspolitik og en fremtid, hvor pris-
dannelse i stadig hojere grad vil bestemmes pa
markedsvilkar.

De naste ar kommer til at handle om, hvor-
dan industrien takler denne balancegang. Og vel
at meerke offensivt. Det skal i hejere grad veere os
selv, der setter den erhvervs- og energipolitiske
dagsorden, som kan give industrien de optimale
rammebetingelser for fortsat veekst. En vaekst
der i gennemsnit har ligget pa 35 pct. i de seneste
7 ar.

NY GLOBAL ARBEJDSDELING
Danmark har en helt serlig position pd vind-
kraftomradet. De danske vindmellefabrikanter
har mere end tidoblet omsatningen pa ti ar og
szelger nu arligt for over 20 mia. kroner pa det
ekspanderende globale vindmellemarked. Langt
hovedparten af de danske fabrikanters meoller —
over 90 pct. — szlges i udlandet, hvor Danmark
sidder pa ca. 40 pct. af markedet. Det skaber vig-
tige valutaindtegter til Danmark og beskafti-
gelse til mere end 20.000 danskere.
Fremveaeksten af den danske vindmelleindu-
stri er med andre ord et regulert erhvervseven-
tyr. Men ogsa vindkraftbranchen er i forandring,
og den danske forerposition vil blive kraftigt ud-
fordret fremover. Banen er kridtet op til en
global kamp om markedsandele og arbejdsplad-
ser. Det geelder alle industrier. Og i en attraktiv
industri, der kan prestere gentagne tocifrede
veekstrater, vil der iseer blive kamp til stregen.
Vil vi i Danmark gere os hiab om at bevare
vindmelleindustrien som en af de fa kommer-
cielle forertrojer, vi har i den nye globale arbejds-
deling, sa er det tid til, at vi bider os fast i bordet.
Vi skal vise de globale konkurrenter, at vi tager
udfordringen alvorligt — at vi vil keempe for at
bevare bade arbejdspladser og indtjening til den
danske velfeerdstat. Det kraever dygtighed i bran-
chen og ikke mindst politiske rammebetingelser,
der mindst er pa niveau med de lande, vi kon-
kurrerer med.

Beskaftigelse i Danmark
Direkte og indirekte
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NATIONAL OPBAKNING

GOR EN FORSKEL

Her er det som om, de danske politikere mangler
fokus. Hele den danske industri har behov for
gode rammevilkir — en si god hjemmebanefor-
del som muligt — ligesom deres storste udenland-
ske konkurrenter. I Danmark er vi gaet fra sta-
bile rammevilkidr med fornuftige afregningspri-
ser til rammevilkar, der i dag er vaesentligt under
vore konkurrenters. Pa de betydelige europaiske
konkurrenters hjemmemarkeder har ingen
lavere afregningspriser end Danmark. Samtidig
er de offentlige investeringer i ny vindkrafttek-
nologi og forskning faldet drastisk. Det er en helt
uacceptabel situation.

Pointen er ikke, at industrien har behov for
beskyttelse eller bistandshjelp. Men hvis vi skal
have en chance for at fastholde vores markedsan-
dele globalt, skal de politiske rammebetingelser i
Danmark markant forbedres. Eller vil arbejds-
pladserne flytte andre steder hen i1 verden. Vi
skal have loftet diskussionen og tydeliggjort
vindmelleindustriens bidrag til det danske vel-
feerdssamfund. Det danske hjemmemarked og
vindkraftmilje har og har haft afgerende betyd-
ning for det teknologiske forspring, den danske
industri har. Det danske samfund skylder sig
selv at bakke op omkring en af de fa globale er-
hvervssucceser, vi har skabt i nyere tid. Hvordan
gor vi sa det?

NY STRATEGI FOR VIND OG VELFARD

De seneste energipolitiske signaler fra regerin-
gen og Folketinget er et skridt i den rigtige ret-
ning og viser, at der er en gget opbakning til den
danske vindmelleindustri. Men vi har behov for
at kigge fremad og satse mere langsigtet pa ud-
bygningen med vindkraft i bdde Danmark og
Europa. Derfor vil Vindmelleindustrien den 27.
maj 2004 lancere en ny strategi, der vil komme
med visioner for og laegge op til debat om de
fremtidige danske rammevilkar for vindmellein-
dustrien.

I strategien vil vi fokusere pé tre initiativer, der

for alvor kan understotte vindmelleindustriens
danske arbejdspladser og velferd:

Kontinuerlig udbygning pa land

Det liberaliserede elmarked er ikke alene i stand
til at verdisette de gevinster for forsyningssik-
kerhed og milje, som vindkraft bidrager med. Vi
skal bade forbedre de ekonomiske incitamenter
og den regionale planlegning med henblik pé at
fortseette vindmelleudbygningen pa land.

Kraftig udbygning af offshore vindkraft

Med en fremsynet udbygning pa havet kan vi
bade bidrage til, at Danmark fortsat er selvforsy-
nende med energi, og at de danske klimamal nas.
Pé samme tid kan en udbygning pa havet under-
stotte vindmelleindustriens teknologiske for-
spring.

Offensiv satsning pa forskning og

uddannelse i vindkraft

Industrien er afhaengig af medarbejdere, der er
dygtigere og mere innovative end dem konkur-
renterne har. Derfor skal der satses endnu mere
pa at styrke uddannelses- og forskningsindsatsen
inden for vindkraftteknologi.



VZEKST PA
NYE MARKEDER

Mens veeksten fortscetter globalt er dampen gaet af
det danske marked for vindmoller. Den danske vind-
molleindustri eksporterede over 90 pct. af sin produk-
tion 1 2003 og star godt rustet til det kommende boom
for havvindmeoller.

Globalt blev der opfert omkring 8.300 MW
vindkraft 1 2003. Det er en markedsvaekst pa ca.
15 pct. — en klar forbedring i forhold til 2002,
hvor vaeksten pa 6 pct. var den laveste siden
1996.

Den fornyede vaekst er sket pad trods af et
mindre fald pa det europziske marked, som star
for to tredjedele af det globale marked. Til gen-
geld har der veeret kraftig veekst 1 USA, og flere
andre markeder er pa vej frem.

OGET KONKURRENCE

Med et salg pa ca. 3.200 MW 12003 oplevede de
danske fabrikanter ogsa vekst — om end vaeksten
pa godt 2 pct. var noget lavere end markedsvaek-
sten.

Det skyldes iseer en generel afmatning pa det
tyske marked, hvor de danske fabrikanter tradi-
tionelt har haft godt fat og en skarpet konkur-
rence pa det amerikanske marked fra General
Electrics’ vindkraftselskab. De danske fabrikan-
ter har til gengaeld veeret gode til at opdyrke de
nye veekstmarkeder som Ostrig og Storbritan-
nien.

1 2003 fortsatte spredningen af salget ud péa
flere markeder. Det mindsker afhengigheden af
enkeltmarkeder og giver dermed industrien mere
stabile arbejdsvilkar.

TYSK AFKLARING
I Tyskland tabte verdens klart storste enkeltmar-
ked pusten i 2003 med et fald i det samlede salg
pé ca. 18 pct. til knap 2.700 MW. Arsagerne var
usikkerhed om vilkarene for nye moller, og at
mange af de bedste kystnaere placeringer er ved
at veere udnyttede.

Sidst i 2003 blev vilkarene for bade land- og
havmeller afklaret i Tyskland. Det giver stabile
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rammer for fortsat landudbygning og ikke
mindst de mange store havmelleprojekter, der er
pa tegnebreettet i Nord- og Ostersgen.

Nedgangen i Tyskland blev delvist kompen-
seret af nabolandet Ostrig, der var en positiv
overraskelse i statistikken for 2003. Med en seks-
dobling af salget til 285 MW blev Ostrig det
tredjestorste marked i Europa.

STOP-GO FORTSATTER | USA
Det amerikanske marked tog et tigerspring i
2003 med noget ner en firedobling af salget til
1.687 MW — ca. 20 pct. af verdensmarkedet.
Den kraftige veekst var panik for lukketid,
som det er set gentagne gange for. Den drivende
skattefradragsordning — Production Tax Credit
(PTC) — udleb nemlig ved arsskiftet, uden at en
forlengelse var vedtaget af kongressen. Forlen-
gelsen nyder generel opbakning hos de ameri-
kanske politikere. Men den er blevet forsinket,
fordi den er koblet sammen med en sterre ener-
gipakke med en razkke knaster f.eks. olieudvin-
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ding i Alaska. Der forventes en 3-arig forlen-
gelse af PTC-ordningen i lgbet af 2004.

FORVENTNING TIL HAVET

I de kommende ar er der udsigt til sterk veekst
pa markedet for store havbaserede vindkraftveer-
ker specielt i Storbritannien og Tyskland, hvor
der er planer om henholdsvis 7.000 MW og
mindst 2.000 MW inden 2010. De danske fabri-
kanter er godt rustede til at fa del i disse marke-
der med de erfaringer, de har faet ved de store
havmelleprojekter herhjemme.

Den danske vindmelleindustri dominerer
indtil videre det gryende og teknologisk kree-
vende marked for havvindmeller. Af de 1 alt 250
MW opstillet pa havet 1 2003 er 225 MW dansk-
producerede. Ikke mindst Nysted havmellepark
pa 166 MW vejer tungt i det regnskab.

BRAT OPBREMSNING | DANMARK
Havmollerne ved Nysted er et af de fa lyspunkter
i Danmark i 2003, hvor udbygningen pa land
stort set gik i sta. Opbremsningen skyldes de
nye, delvist markedsbaserede afregningsvilkar,
der tradte i kraft ved arsskiftet 2002/03. Dagens
afregningspriser er ganske enkelt betydeligt
lavere end omkostningerne ved at opfere og
drive en vindmelle i Danmark.

Der blev ikke opstillet en eneste ny vindmelle
i Danmark under de nye vilkar i 2003. Udskift-
ningsordningen, som opherte ved udgangen af
2003, forte dog til en mindre udbygning pa ca.
34 MW. Samlet blev der opstillet 218 MW 1
Danmark.

Salget 1 Danmark udgjorde i 2003 ca. 7 pct.
af de danske fabrikanters samlede salg mod ca.
17 pct. 12002. Vindmelleindustrien selger sale-

des over 90 pct. af sin produktion i udlandet og
er dermed et af de lokomotiver, der sikrer fortsat
overskud pa den danske betalingsbalance.

DANSK KONTINUITET VAKLER

Det danske hjemmemarked har veesentlig forret-
ningsmessig og strategisk betydning for den
danske vindmelleindustri.

Desverre gar billedet af det amerikanske
stop-go-marked efterhdnden igen i grafen over
salget pa det danske marked. Efter en jeevn vaekst
op gennem 90erne er markedet de sidste ar zig-
zagget op og ned.

Et hjemmemarked praeget af kontinuitet un-
derstotter industriens udvikling dels gennem det
konkrete salg af nye moller, dels gennem mulig-
hederne for opstilling af nye vindmellemodeller
i nerheden af fabrikanternes udviklingsafdelin-
ger. Samtidig demonstrerer det danske marked
tydeligt vindkraftens beredygtighed over for
udenlandske kunder.

Selvom 2004 ser ud til at byde pa et meget be-
grenset hjemmemarked, er Vindmelleindu-
strien fortrgstningsfuld med hensyn til udviklin-
gen pa lidt lengere sigt. De kommende udbud af
havmoelleparker og en forhibentlig fortsat ud-
skiftning af eldre moller kan sikre kontinuiteten
i de kommende ar.

EN FEMTEDEL VIND

I Danmark er der nu opstillet 3.115 MW
vindmeller, som i alt producerede 5,5
TWhi2003. Det svarer til 15,9 pct. af el-
forbruget — eller elforbruget i 1,4 mio. hus-
stande. Det bleste lidt mindre i 2003 end
1 et gennemsnitligt vindar, hvor andelen
ville have veeret 18,3 pct. Efter idriftseet-
telsen af Nysted havmellepark ultimo
2003 forventes vindkraftens andel af elfor-
bruget at overstige 20 pct. 1 2004.

Vores stigende forbrug af vindenergi
betyder, at vi i et normalt vindar sparer at-
mosfzren for ca. 5,2 mio. tons CO,, hvis
elektriciteten alternativt skulle komme fra
et dansk kulkraftveerk. Samtidig bliver be-
talingsbalancen ikke belastet af importen
af ca. 2,3 mio. tons kul til en verdi af mere
end 800 mio. kr.



FUSION
FOR FREMTIDEN

Danmarks to storste vindmolleproducenter, Vestas og
NEG Micon, fusionerer. Det sker ifolge administre-
rende direktor Svend Sigaard for at ruste sig til nye
vilkar pa det globale vindmollemarked. Interview
med manden, der leder verdens storste vindmolle-
virksomhed.

Bsi

VESTAS WIND SYSTEMS

Hvorfor har Danmarks to storste vindmollefabrikan-
ter valgt at fusionere?

Det er for at skabe den ubestridt sterste aktoer i
industrien. Fusionen er et udslag af de @ndrin-
ger, branchen gennemgar for gjeblikket. Tidli-
gere solgte vi mest enkeltmoller til private, men
det er ved at @endre sig til et langt mere professio-
nelt marked, hvor de naturlige kunder er elsel-
skaberne og andre store kunder.

Hvis man skal bruge et billede, sd& kan man
sige, at hvor vi tidligere skulle levere vindmoller,
skal vi i fremtiden levere kraftveerker. Derfor be-
tyder det meget, at vi har muskler — bade mar-
kedsmeessigt, teknologisk og ikke mindst skono-
misk. Vi skal veere klar til at kunne levere de
meget store projekter, som de professionelle
kunder vil eftersperge i fremtiden, f.eks. 1 forbin-
delse med offshore-anleg. De havmelleparker,
vi bygger nu, er jo relativt sméa i forhold til de
planlagte projekter.

Rent teknologisk betyder fusionen, at vi far
skabt den absolut sterste udviklingskapacitet i
branchen, og det tror jeg far betydning for vores
fremtidige konkurrenceevne.

Huilke perspektiver ser du for branchen 1 de kom-
mende ar?

Jeg tror, at vores fusion er forste led i en yderli-
gere konsolidering af industrien. Pa fremtidens
vindmellemarked vil der kun vere nogle fa glo-
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bale spillere, og sé bliver der nogle enkelte regio-
nale og nogle helt smé, lokale producenter.

Med hensyn til
peger alt pa, at vi vil se et stigende energiforbrug
i verden — og specielt et stigende elforbrug. Og

markedsperspektiverne,

med den fokus, der er pa ren energifremstilling,
vil vindkraft komme til at spille en mere betyde-
lig rolle, end den har gjort hidtil.

Den storste del af vaeksten vil i de naste par
ar fortsat ligge 1 USA og Europa, selv om nye,
potentielt meget store markeder er begyndt at
rore pa sig. I Europa ser specielt det britiske
marked ud til at udvikle sig endog meget positivt
med de strukturer, der er lavet for den vedva-
rende energi.

Hwvad betryder det danske marked for jer?

Det er bestemt vigtigt for os, at der fortsat er et
hjemmemarked, hvor vi ogsa kan fa lov til at
prove de nye produkter af. Det behover ikke at
veere voldsomt stort, bare det er der, og det er
stabilt. For ejeblikket er det danske marked stort
set ikke-eksisterende, og vi mé derfor bruge
mange kreefter pa at forklare vores kunder i1
andre lande, hvorfor der ikke bliver solgt meoller
i Danmark.

De arbejdspladser, vi har skabt i de seneste
ar, har primert veret i udlandet, og det er na-
turligvis ogsd et resultat af, at der ikke er et
hjemmemarked. Selvfelgelig har vi stadig kom-
petencecentre i Danmark, og det skal vi ogsa
have i de kommende ar. Men der er fordele ved
at placere produktionen tezt pa de markeder,
hvor mellerne opferes. Ligesom resten af energi-
sektoren er vi udsat for pres — og malet er hele
tiden at producere den billigste kilowatttime.

DET NYE VESTAS

Forventet omsaetning 20-22 mia. kr. 1 2004
Globalt ca. 8.500 medarbejdere
Markedsandel omkring 35 pct.



UDSKIFTNING

FLERE MW MED NY TEKNOLOGI

Den forste udskiftningsordning har veeret en succes.
Vindmolleindustrien anbefaler, at successen folges op
med en ny udskiftningsordning for moller op til 450
RW. Noglen tl endnu en udskiftningssucces ligger 1
opbakning fra planlegningsmyndighederne.

1.480 moller og 122 MW ned, 272 moller og 324
MW op. Det er resultatet af den udskiftnings-
ordning, der har kert fra april 2001 til udgangen
af 2003. Med andre ord et regnestykke, der ser
rigtig godt ud: ved at nedtage hver fjerde af de
danske vindmeller og erstatte dem med fem
gange faerre, men mere effektive meller, har vi
faet 2,5 gange mere vindkraftkapacitet.

Danmark er i dag verdens foerende nation pa
vindkraftomradet. Styrken bygger i hoj grad pa,
at Danmark var first mover inden for kommerciel
vindkraft i 1970erne og 80erne. Bagsiden af me-
daljen er, at mange af Danmarks meller er op-
stillet i vindkrafteraens forste ar. Dengang var
mollerne sma og ineffektive sammenlignet med
mollerne i dag, og vindmelleplanlaegningen i
amter og kommuner var ikke sat i system. Derfor
stir en reekke af mollerne fra 1980erne og star-
ten af 1990erne uheldigt i landskabet.

NY UDSKIFTNINGSORDNING

Malet med udskiftningsordningen var derfor at
skabe incitament til at udskifte de eldste og
mindst effektive af de danske meller pa op til
150 kW og sla to fluer med et smak: opné storre
elproduktion med ferre og mere tidssvarende
moller, der er bedre integreret i landskabet.

For de allermindste moller er malet i sigte. I
dag har vi dog fortsat en reekke lidt storre moller,
der med fordel kan udskiftes fra savel et teknisk
som landskabeligt synspunkt.

Men med de aktuelle lave elpriser sker ud-
bygningen med nye moller ikke af sig selv. Vind-
molleindustrien mener derfor, at der er behov
for en ny udskiftningsordning.

En ny udskiftningsordning kan veere med til
at sikre, at der lebende opstilles vindmeller i
Danmark. Pa et globalt marked med skerpet

konkurrence betyder det meget for den danske
vindmelleindustri, at den fortsat har et hjemme-
marked, der bruger den nyeste teknologi.

BEDRE PLANL/ZAGNING NGDVENDIG
Vindmelleindustrien mener, at en ny udskift-
ningsordning ber omfatte meller op til 450 kKW
for at fore til egentlige saneringer af omrader
med mange forskellige tetstdende molletyper.

En absolut forudsetning for, at en ny udskift-
ningsordning bliver en succes, er, at planleg-
ningsmyndighederne aktivt bakker op om ud-
skiftningsarbejdet ved at udlaegge omrader til
opstilling af meller med navhejder pa 80-120
meter.

Mange amter tover med at udpege omrader
til store moller, fordi de er bekymrede for de
store mollers virkning i et dansk landskab praeget
af sma dimensioner. Men vazlges placeringerne
med ombhu, f.eks. i omrider der i forvejen er
preget af tekniske anlaeg, er der gode mulighe-
der for at fa selv de storste moller til at spille
sammen med omgivelserne og opnd maksimalt
udbytte: steorst mulig miljevenlig elproduktion
med feerrest mulige moller.

NY UDSKIFTNINGSORDNING

Vindmelleindustrien foreslar en udskift-
ningsordning med folgende elementer:

o Alle moller op til 450 kW omfattes

e Udskiftningsbeviser giver adgang til
opstilling af tre gange den nedtagne
effekt

e Der udlegges omrader til opstilling af
moller op til 150 m

o Et pristilleg pa 15 gre/kWh i 12.000
fuldlasttimer



FREMTIDEN
PA HAVET

Danmark er i dag forende med havvindmoller.
Vindmeolleindustrien onsker en fortsat offentsiv ud-
bygnming med vindkraft pa havet. Det afgorende er,
at havmollerne udbydes pa fornufrige vilkar. Vi an-
befaler, at elproduktionen scelges pa markedsvilkar
med licitation over det laveste pristilleg pr. RWh.

Den storste danske vindkraftbegivenhed i 2003
var ferdiggerelsen af Nysted havmellepark syd
for Lolland. Med 72 moller pa sammenlagt 166
MW er det verdens hidtil sterste havmellepark. I
Danmark blev der desuden rejst havmeller i en
reekke mindre kystnaere projekter.

Kun ca. 200 ud af de 4.500 danske vindmel-
ler star med fundamentet i vand, men de i alt
422 MW havmeller udger alligevel godt 14 pct.
af den samlede danske vindkraftkapacitet. Langt
de fleste af disse moller star i de to store demon-

NYSTED PA VINGERNE

Nysted Havmellepark 10 km syd for Lol-
land blev den 1. december 2003 officielt
afleveret fra leverandererne til ejerne,
Energi E2, DONG og svenske Sydkraft.
Den kommercielle idriftsettelse skete
dermed en méaned forud for den oprinde-
lige tidsplan. Samtidig er Nysted Havmel-
lepark blevet opfert inden for budgettet pa
1,6 mia. kr.

Parken, som ses pa billedet, bestar af 8
reekker med hver 9 moller placeret i et pa-
rallelogram. Alle 72 meller er Bonus 2,3
MW, dvs. den samlede effekt er 165,6
MW. Tarnene er ca. 70 m heje, og vin-
gerne er 40 m lange. Den hidtidigt hejeste
produktion har veret 157,5 MWh pa en
time. Forventningen til den arlige pro-
duktion er 595 mio. KWh, svarende til ars-
forbruget i 145.000 parcelhuse. Parken vil
hvert ar spare samfundet for udledning af
500.000 tons CO,, hvis vindenergien er-
statter elproduktion fra danske kulkraft-
veerker.

strationsparker pa Horns Rev og ved Nysted. Og
flere nye havmelleparker er i stebeskeen.

FORSINKET PROCES

Pkonomi- og erhvervsminister Bendt Bendtsen
fulgte saledes anbefalingen fra et enigt Folke-
ting, da han allerede i oktober 2002 fremlagde
rapporten Udbudsprocedure og vilkar for havvind-
moller. Heri diskuteres konstruktivt forskellige
modeller til udbud af havmelleparker f.eks. som
licitationer over en strgmleverance.

Udbudsmodellerne er aktuelle pa havet, fordi
staten har raderet over havterritoriet og derfor
rent juridisk kan afholde licitation over havmel-
leparker. Pa land har staten ikke umiddelbart
samme muligheder.

I august 2003 fremlagde Energistyrelsen rap-
porten Screenming af mulige arealer for udbud af
havvindmoller. Planlaegningsgrundlaget er her-
med naesten pa plads, men desverre har forar-

Nysted Havmgllepark



bejdet endnu ikke resulteret i et faktisk udbud.
Forventningen er, at den politiske proces ud-
mentes i det konkrete udbudsmateriale tidligt i
2004. Det er vigtigt, at de kommende udbud
skaber kontinuitet i den fremtidige udbygning.

INDUSTRIENS OPLAG

Vindmelleindustrien har overfor regeringen og
Folketingets Energipolitiske Udvalg foreslaet en
model, hvor der holdes licitationer over det lavest
mulige pristilleg for en stremleverance, og
strommen s&lges direkte til forbrugerne. Ifelge
modellen vil tilbudsgiveren med det laveste pris-
tilleg vinde retten til at opfere og drive en hav-
mollepark. Det er altsd markedet, der bestem-
mer bade prisen pa stremleverancen og pristil-
leeggets storrelse.

Modellen synes dermed at veaere i overens-
stemmelse med liberaliseringen af de europaei-
ske elmarkeder. Pristilleegget kan opfattes som
en prissztning af den risiko, tilbudsgiver lgber i
konkurrencen med konventionelle elproducen-
ter, der er favoriseret i elmarkedet, sidan som
det fungerer i dag. Pristillegget vil altsa veere
med til at skabe mere fair konkurrencevilkar.

PAUL LANGROCK

Horns Rev \
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Krlegers flak

Sydvest for Lolland Rgdsand

A /

Syd for Fro

Ni havomrader har hidtil veret udpeget som mulige placeringer
for store havmelleparker i Danmark. De to forste parker er alle-
rede opfert ved Horns Rev og pa Rgdsand banke. De naste to

forventes som udbygning ved Horns Rev og ved Omg Stalgrunde.

DANSKE HAVMOQLLER

1991: Vindeby nordvest for Lolland
Pilotprojekt pa 5 MW — 11 Bonus-meller pa 450 kW

1995: Tung Knob i Arhus-bugten
Pilotprojekt pa 5 MW — 10 Vestas-meoller pa 500 kW

2001: Middelgrunden ved Kgbenhavn
Pilotprojekt pa 40 MW — 20 Bonus-meller pd 2 MW

2002: Horns Rev ved Esbjerg
Demonstrationsprojekt pd 160 MW - 80 Vestas-
meller pa 2 MW

2003: Rgdsand ved Nysted
Demonstrationsprojekt pa 165,6 MW — 72 Bonus-
moller pa 2,3 MW

2003: Paludans Flak ved Samsg
Kystnert projekt pa 23 MW — 10 stk. Bonus 2,3 MW

2003: Rgnland i Limfjorden
Kystneert projekt pa 17,2 MW - 4 stk. Bonus-meller pa
2,3 MW og 4 Vestas-moller pd 2 MW

2003: Frederikshavn
Kystnert projekt pa 10,6 MW — 2 stk. Vestas 3 MW, 1
stk. Nordex 2,3 MW og 1 stk. Bonus 2,3 MW

2003: Grenaa Havn
Kystneert projekt pa 8,25 MW — 3 stk. NEG Micon
2,75 MW

2008 og frem:

Nye havmolleparker pd mindst 150 MW. Lovgrundla-
get for den fremtidige udbygning forventes Kklar i
2004.



DANSK KLIMASTRATEGI
MEST MILJ9 FOR PENGENE?

Danmark skal 1 de kommende ar markant reducere
udledningen af drivhusgasser. Vindmolleindustrien
anbefaler, at Danmark selv investerer i teknologi, der
kan reducere udledningen 1 Danmark og resten af
verden.

Danmark er et af de lande i verden, der tegner
sig for det sterste CO,-udslip pr. indbygger.
Derfor er Danmark — sammen med Tyskland —
det land 1 EU, der i forbindelse med Kyoto-afta-
len fra 1997 har forpligtet sig til den storste re-
duktion i den arlige udledning af drivhusgasser:
21 pct. i1 perioden 2008-2012 i forhold til ba-
sisdaret 1990. Det svarer til, at Danmark skal ned-
bringe sit CO,-udslip med 20-25 millioner ton
CO, i forhold til i dag.

En reduktion i det omfang kommer ikke af sig
selv. Derfor udsendte regeringen i februar 2003
en ny klimastrategi. Strategiens overordnede
drivkraft er, at den danske klimaindsats sa vidt
muligt ikke m4& forringe de gkonomiske og kon-
kurrencemessige vilkar for danske virksomhe-
der. Det er derfor strategiens erklerede mal at
veere »omkostningseffektive og give »mest miljo
for pengene«.

UDENLANDSKE LSGSNINGER

Regeringen har i sin strategi regnet pé, hvad de
samfundsekonomiske udgifter vil vere pr. ton
reduceret CO, for forskellige tiltag.

Pa den baggrund fastslar strategien, at det
billigste og mest interessante virkemiddel til re-
duktion af den danske CO,-udledning er keob af
ubrugte udledningstilladelser — CO,-kvoter — i
udlandet. Regeringen regner med, at kvoterne
vil komme til at koste mellem 40-60 kr./t CO,.
Derudover satser regeringen pa at bruge de flek-
sible mekanismer, dvs. opkeb af CO,-kreditter i
forbindelse med CO,-besparende projekter i ost-
lande og den tredje verden.

Den nye strategi nedprioriterer med andre
ord nationale klimapolitiske tiltag. Pa vind-
kraftomradet nar strategien frem til, at havmel-
leprojekter her og nu vil have samfundsekono-

10

miske omkostninger, der er hgjere end 120 kr./t
CO,. Det er den pris, regeringen har sat som pej-
lemerke for, hvornar det kan vere interessant at
anvende et nationalt virkemiddel. Men potentia-
let er stort pa sigt, vurderer strategien.

GATVARK PA PRISER

Det kan vere fornuftigt nok, at malet er at fa
mest miljo for pengene. Sporgsmalet er imidler-
tid, om det er fornuftigt overvejende at satse pa
handel med CO,-kvoter og kreditter, sidan som
den danske klimastrategi leegger op til.

For det forste er der en reel risiko for, at CO,-
kvoteprisen bliver veesentlig hgjere end regerin-
gens estimat pa 40-60 kr./t. Prisen afhaenger na-
turligvis af, hvor stor efterspargslen og udbudet
af kvoter bliver. Da den internationale kvotehan-
del endnu ikke er i gang — og det fortsat er uvist,
om Rusland vedtager Kyoto-protokollen, og
dermed om de russiske udledningstilladelser
kommer med pa markedet — er al tale om kvote-
priser behaeftet med usikkerhed.

For det andet star det efterhdnden klart, at
Danmark er meget langt fra sine reduktionsmal.

Den internationale klimaindsats tager kun toppen af klimaproblemerne.



Den seneste opgerelse fra FN viser, at Danmark
er nummer sjok blandt de rige lande. Der bliver
med andre ord brug for en betydelig indsats,
hvis vi skal leve op til vores forpligtelser.

FLERE GEVINSTER PA SAMME LOD
Vindmolleindustrien har ved flere lejligheder
fremhaevet, at Danmark ikke udelukkende ber
satse pa kvotehandel, men ogsa pé virkemidler,
der understotter ny teknologiudvikling pa ener-
giomradet samt et baredygtigt energisystem i
Danmark.

Beregninger foretaget af Econ Analyse for
Danmarks Vindmelleforening viser, at vindmel-
ler pa land er et interessant klimapolitisk virke-
middel med en samfundsekonomisk omkost-
ning pé ca. 122 kr./t CO,. Samtidig viser bereg-
ningerne, at selv mindre @ndringer i klimastra-
tegiens forudsaetninger, f.eks. en hejere elpris,
kan @ndre pa de enkelte virkemidlers effektivi-
tet. P4 den made kan ogsa havmeller vise sig at
veere et omkostningseffektivt tiltag for at redu-
cere den danske CO,-udledning, konkluderer
rapporten.

En fortsat udbygning med vindkraft i Dan-
mark vil veere et offensivt treek, der peger fremad
mod reelle reduktioner i den danske udledning
af CO,. Samtidig er det ikke kun pé klimaomré-
det, at investeringerne batter: de eger ogsa den

danske forsyningssikkerhed pa et nordisk elmar-

ked, der om fa ar vil mangle kapacitet. Og ikke
mindst er de med til at styrke et af Danmarks
storste eksporterhverv, da det er vigtigt for den
danske vindmelleindustri og de ca. 20.000 be-
skeeftigede i branchen, at der fortsat er et dansk
hjemmemarked.

Ogsa ndr det gzlder keb af CO,-kreditter i
udlandet, kan Danmark tjene pé at investere i
energiprojekter med danske vindmeller.

Investeringer i vindkraft kan med andre ord
pa sigt meget vel vere et af de instrumenter pa
klimaomradet, der samlet set giver Danmark
storst gevinst for pengene.

STATEN KAN TJENE PA CO,-KoB

Econ Analyse har pa opfordring fra Vind-
molleindustrien lavet et notat om sam-
fundsekonomien i de sdkaldte JI- og
CDM-projekter, hvor Danmark kan er-
hverve CO,-kreditter i udlandet.

Notatet viser, at der er samfundseko-
nomiske gevinster at hente, nar der inve-
steres i CO,-kreditter fra JI- og CDM
energiprojekter med danske leverancer af
teknologi og serviceydelser.

Econ har analyseret tre konkrete pro-
jekter, hhv. et vindkraftprojekt, et biomas-
sebaseret fjernvarmeprojekt og et losse-
pladsgasprojekt.

Projekterne giver mulighed for en
reekke gensidige fordele:

Varige miljeeffekter i modtagerlandet
Teknologioverforsel

Dget produktion af ren energi

Dget produktion og beskeaftigelse i
Danmark

o (get skatteindtaegt i Danmark

Selv ved relativt haje kvotepriser, vil det
veere fordelagtigt at satse pa projekter med
hejt indhold af danskproduceret energi-
teknologi. Den danske stats indtegter kan
i nogle tilfzelde overstige udgiften til CO,-
kvotekebet. I det undersegte vindkraft-
projekt far statskassen en nettoindtegt
svarende til 13 kr. pr. CO,-kredit.

Lees notatet Samfundsokonomi i JI og
CDM projekter pa Vindmelleindustriens
hjemmeside windpower.org



ELSYSTEM

MED NY FLEKSIBILITET

Vindmoller producerer 1 dag sd meget energi 1 Dan-
mark, at fortidens stive elsystem skal gores mere flek-
stbelt. Vindmolleindustrien har anbefalet regeringen
en liberalisering af den decentrale kraftvarme, nye el-
kabler il udlandet og nytenkning i form af intelli-
gente elsystemer.

Den danske satsning pa vindkraft betyder, at 20
pct. af det danske elforbrug i dag deekkes af mil-
jorigtig strem fra vindmeller. I perioder med
kraftig vind og lavt elforbrug dekker vindmel-
lerne faktisk mere end 100 pct. af elforbruget i
Vestdanmark og en betydelig del i @stdanmark.

Det giver nye udfordringer i elsystemet for at
indpasse ny vindkraft og fa det sterst mulige
samfundsudbytte af de eksisterende meller. Kort
fortalt er der behov for at skabe mere fleksibilitet
1 bade den evrige elproduktion og elforbruget.

STIFT KRAFTVARMESYSTEM

Behovet for fleksibilitet er iser aktuelt pa kolde
og blesende dage med hej vindkraftproduktion.
Det skyldes, at det bedst kan betale sig for de de-
centrale kraftvarmeveerker at producere el pa
fuld kraft samtidig med, at de fyrer op under
kedlerne for at daekke det store varmebehov. Den

BRINT MED OMTANKE

Endnu findes der ingen konkurrencedyg-
tige teknologier til lagring af overskydende
elproduktion fra vindmeller. Der eri 2003
talt meget om de store perspektiver i brint-
teknologien — ogsa til korttidslagring af el
fra vindmeller.

Det er vigtigt at understrege, at el sa
vidt muligt ber anvendes ojeblikkeligt pga.
de betydelige konverteringstab, der er ved
lagring. Brintteknologiens umiddelbare
styrke ligger derfor primeert i transport-
sektoren, hvor det har vist sig vanskeligt at
finde brugbare alternativer til de fossile
breendsler.

situation opstar, fordi elforbrugerne indtil videre
er forpligtede til at aftage de decentrale vaerkers
elproduktion til en fast kWh-pris med tre trin
afhengig af tiden pa degnet.

Samfundsekonomisk er det en skidt idé, fordi
det skaber eloverlab — dvs. sterre produktion end
forbrug — som vi er tvunget til at selge meget bil-
ligt til vores nabolande.

MARKEDETS MULIGHEDER
En oplagt lesning er, at de decentrale kraftvar-
meverker 1 hejere grad tilretteleegger deres el-
produktion efter bade varmebehov og elpris.
Som et led i den generelle liberalisering af ener-
gimarkederne kom regeringen derfor i juni 2003
med et forslag til at markedsorientere de decen-
trale kraftvarmeverkers elproduktion.
Vedtagelsen af forslaget er desvaerre blevet
betydeligt forsinket. Fra Vindmelleindustriens
side har vi forstaelse for, at det er nedvendigt
noje at afklare de ekonomiske forhold for kraft-
varmevaerkerne. Men en afklaring haster. Sa
leenge kraftvarmen og vindmellerne spiller mod
hinanden, er udsvingene i elprisen sterre end
nedvendigt for forbrugerne.

EL GIR’ VARMEN
I dagens flerstrengede elsystem med en veasent-
lig andel vindkraft kan energiproduktionen opti-
meres pa flere andre mader. En simpel méde er
at opvarme fjernvarmevand med el fra vindmel-
ler i meget blaesende perioder. Det kan ske med
elpatroner (samme princip som kegkkenets elke-
del) eller med varmepumper, som dog er dyrere,
men som til gengeld producerer tre gange sa
meget varme. Brug af el til fjernvarme er i forste
omgang ikke med i regeringens reformforslag,
men Vindmelleindustrien har opfordret til, at
dette afklares i en samlet reform for de decen-
trale kraftvarmeverker.

Eltra vurderede i sin Systemplan 2003, at der
i det jysk-fynske elsystem alene ved markedsori-
enteringen af de decentrale kraftvarmeverker og
brug af el til varmeproduktion i bleesende perio-



Masnedg Kraftvarmevark

der kan indpasses yderligere 1.600 MW vind-
kraft. Det svarer til ti parker af samme storrelse,
som havmelleparken pa Horns Rev.

VIGTIGT BALANCEMARKED

Et yderligere indsatsomrade for at begreense
eloverlebet er opbygningen af et mere velfunge-
rende regionalt marked for balanceringstjene-
ster.

Markedsorienteringen af decentral kraft-
varme er forste skridt. En foregelse af kapacite-
ten pa elkablerne til udlandet, samt en sammen-
kobling af de @st- og vestdanske elsystemer over
Storebelt er andre muligheder. Et bedre samspil
mellem dansk vindenergi og de norske og sven-
ske vandkraftveerker, der kan fungere som gi-
gantiske energilagre, har ogsa oplagte perspekti-
ver. Men pa et liberaliseret marked sker dette
kun, hvis markedssystemet beleonner sadan et
samspil.

Fleksibiliteten 1 elsystemet kan generelt forbed-
res ved at gge antallet af udbydere af balance-
ringstjenester. Det kan vere forbrugere eller sma
producenter, der er villige til at skrue op og ned
for elforbrug eller -produktion, hvis prisen er
rigtig. Det kan f.eks. gores i sdkaldte inzelligente
energisystemer, hvor forbruget i et vist omfang
automatisk tilpasser sig udbuddet af el. P4 kort
sigt er potentialet storst blandt sterre industrielle
forbrugere, men péa leengere sigt er der ogsa store
muligheder for fleksibilitet hos almindelige elfor-
brugere.

I Videnskabsministeriets Gronr teknologisk
fremsyn fra maj 2003 blev netop teknologi til et
fleksibelt elsystem med eget vindkraft udvalgt
som et lovende dansk eksportomrade. Det kan
ogsa vare med til at fremme vindkraftudviklin-
gen 1 andre lande, og hermed ege den danske
vindmelleindustris eksportmuligheder.
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FRA FORSKNING
TIL INNOVATION

Vindmoller er 1 dag hojteknologiske kraftvcerker, og
mange af de teknologiske fremskridt er sket 1 Dan-
mark. Det er et af fundamenterne for indtjeningen 1
den danske vindmolleindustri. Vindmolleindustrien
arbejder derfor pa at seette en mere ambitios dansk
SJorskningssatsning inden for vindkraftteknologi pa

dagsordenen.

Vindmeller er i dag langt mere hojteknologiske
end for ti eller tyve ar siden. Ar for ar forfines
teknologien med f.eks. nye materialer og mere
komplekse styresystemer. Forskning i vindkraft-
teknologi er derfor mindst lige sa aktuel nu som
tidligere.

I de senere ar er midlerne til energiforskning i
Danmark imidlertid blevet reduceret. P4 len-
gere sigt er det en uheldig udvikling for den
danske vindmelleindustri, hvis konkurrence-
evne bygger pad det mejsommeligt opbyggede
teknologiske forspring.

I DEN RIGTIGE RETNING

Forskning, udvikling og demonstration af nye
energiteknologier fik dog en begranset, men til-
treengt, saltvandsindsprejtning ved det brede
energiforlig i Folketinget den 9. maj 2003.

Forliget kom 1 kelvandet pa et beslutningsfor-
slag fra Kristendemokraterne om at sikre midler
til de forskellige danske godkendelsesordninger
for vedvarende energiteknologier.

Fra 2004 og fem ar frem afsettes der sdledes
arligt 47 mio. kr. til nye energiteknologier. Mid-
lerne fordeles med 25 mio. kr. ekstra til Energi-
forskningsprogrammet (EFP), 7 mio. kr. til
godkendelses-
bl.a. for vindmeller og endelig en varig foregelse
af PSO-midlerne pa 15 mio. kr. De sidstnavnte

og kvalitetssikringsordninger

midler finansieres af elforbrugerne og admini-
streres af de systemansvarlige, Eltra og Elkraft
System.

NYE FORSKNINGSSTRATEGIER

I lgbet af 2003 har Energistyrelsen udarbej-
det et opleg til en ny national strategi for
forskning i vindenergi. Formalet er at under-
stotte prioriteringerne for dansk vindenergi-
forskning — primeert for de offentlige pro-
grammer i Energistyrelsen, Videnskabsmini-
steriet og de systemansvarliges PSO-pro-
grammer.

Blandt de foreslaede indsatsomrader er:
e Vindforhold

* Aeroelastisk design

¢ Havvindmoeller

* Vindmeller i elsystemet.

Oplagget blev debatteret pa en hering den
27. februar 2004, hvor bade forskere og indu-
stri fik lejlighed til at drefte strategien.

Vindmelleindustrien hilser strategiopleg-
get velkommen og haber, at det kan danne
baggrund for en strategisk dansk forsknings-
satsning inden for vindenergi.

Ogséa den europziske vindkraftforening,
EWEA, har lanceret en strategiplan for forsk-
ning og udvikling. Denne plan blev praesente-
ret i januar 2004 med deltagelse af EUs
forskningskommiser Philippe Busquin.

Les forskningsstrategierne pa
energiforskning.dk og ewea.org.



Som folge af den markante beskering af energi-
forskningsmidlerne i de senere ar er der reelt
ikke tale om en foregelse af forskningsindsatsen,
men et skridt i retning af det tidligere niveau.

VINDKRAFT - EN VINDER

Det er befriende, at der i 2003 kom gang i den
langsigtede debat om en styrket dansk forsk-
ningsindsats — nar blot debatten munder ud i
konkrete initiativer. Det er regeringens forslag
om en forskningsfond et bud pa.

For et lille land som Danmark er det imidler-
tid ikke nok at afseette midler til forskning. De
par hundrede kroner ekstra, der kunne blive til
hvert enkelt detailforskningsomrade batter ikke
meget.

Der er behov for at udvealge en handfuld
forskningsomrader, hvor Danmark har serlige
forudsetninger for at skabe arbejdspladser og
veerditilvekst. Et eksempel er energi- og miljo-
omradet, hvor Videnskabsministeriet 1 sit Gront
teknologiske fremsyn 1 2003 fremheaevede vind-
kraft som et oplagt satsningsomrade.

Det er i overensstemmelse med regeringens

synspunkter 1 Energipolitisk redegorelse 2003:
vDanmark er et lille land, si strategien er at ud-
nytte mulighederne for internationalt samar-
bejde og satse pa udvalgte omrader med seerlige

danske styrker og potentialer.«

Vindmelleindustrien vil med den nye forsk-
ningsstrategi i hdnden og i samarbejde med den
ovrige energisektor arbejde for en langsigtet
kurs, der sikrer, at Danmark ogsa fremover er
centrum for vindkraftforskning i verdensklasse.

DANSK VINDKRAFT

I NYT SELSKAB

Med netverket fra Energistyrelsens nu nedlagte
Fagligt Udvalg for Vindkraft som fundament stif-
tede den danske vindkraftverden i 2003 forenin-
gen, Dansk Selskab for Vindenergi. Vindmelle-
industrien er blandt stifterne af foreningen og er
medlem af bestyrelsen.

Vindselskabet har til formal at bevare og ud-
vikle de faglige netverk for at sikre et staerkt
vindkraftmilje i Danmark. Et af midlerne hertil
er at viderefore traditionen for en arlig vind-
kraftkonference, som 1 mange ar blev organise-
ret af det faglige udvalg.

Konferencen lgb i en udvidet udgave af sta-
blen den 27.-28. november 2003 i Ebeltoft, hvor
ca. 125 deltagere tog godt imod det fortsatte ini-

tiativ. De mange oplaeg pa konferencen daekkede
de fleste dele af branchen fra finansiering og for-
sikring til forskning og udvikling.

Las mere
vindselskab.dk

e

Dansk Selskab
for Vindenergi

om den nye forening pa



FORANDRINGENS VINDE

OVER EUROPA

Europas elforsyning er 1 gang med en dramatisk om-
stilling. Vindmolleindustrien arbejder for, at ram-
merne for det nye liberaliserede indre marked for elek-
tricitet sikrer fair konkurrencevilkar for vedvarende
energi. Udviklingen af fremtidens europceiske elnet
og elborser skal tage udgangspunkt 1 en mere decen-
tral og mangfoldig elproduktion.

Omstillingen af Europas elforsyning er mere
dramatisk, end de fleste aner. Det er pa en og

samme tid et planleegningsmaessigt og et tekno-
logisk systemskifte. Elforsyningen skal fungere
pa markedsvilkar i et liberaliseret indre marked
for elektricitet, hvor den tidligere i hej grad var
baseret pa statsstyrede systemer.

Samtidig er et skifte i gang mod renere tekno-
logier og mod en energiforsyning med stadigt
flere forskellige teknologier og flere decentrale
produktionsenheder. Det er en svear strukturel
omstilling i et elmarked, hvor kun seks store
europeiske elselskaber kontrollerer 60 pct. af el-
produktionen og 80 pct. af elnettet. Nye elpro-
ducenter og nye teknologier, f.eks. investorer,
der vil drive nye vindkraftparker, har derfor
sveert ved at fa adgang til markedet.

IMPORTAFHANGIGHED
Ideelt vil den dobbelte omstilling skabe en mere
robust energiforsyning, hvor Europa vil blive
stadigt mindre afhengig af centrale produkti-
onsenheder og monopoler pé teknologi og pro-
duktion.

Ved en stadigt sterre satsning pa vedvarende
energikilder, der fortreenger brugen af fossile
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brendsler, vil Europa ogsa kunne mindske sin
afhengighed af energiimport fra Rusland og
Mellemeosten. En mindsket afthengighed af disse
verdensdele har bade sikkerhedspolitiske og be-
talingsbalancemessige fordele.

DE VIGTIGSTE TEMAER

Der er saledes to politisker emner, som iszr pa-
kalder sig opmaerksomhed i Europeisk sam-
menhang. For det forste er Europa i gang med
at skabe et liberaliseret indre marked for elektri-
citet. Vedvarende energi, herunder vindkraft,
skal ogsa deltage pa det nye marked, og det stil-
ler seerlige krav til bade vindkraften og fair mar-
kedsvilkar.

Samtidig er Europas energiforsyningssikker-
hed i stigende grad pa dagsordenen, og det er af-
gorende, at vindkraft bliver et centralt element i
EUs fremtidige forsyningspolitik.

Lzs mere om de europaiske negletemaer pa
de folgende sider.

EWEA

Den europziske vindkraftforening er i
2003 for alvor blevet en professionel orga-
nisation. Foreningen har faet nye vedtaeg-
ter og trimmet sin bestyrelse. Vindmelle-
industriens direkter Bjarne Lundager
Jensen er valgt til vicepraesident for EWEA
og sidder dermed i det fem mand store for-
retningsudvalg i spidsen for bestyrelsen.
Preesidenten er fortsat graekeren Artouros
Zervos.

Det daglige arbejde varetages af et se-
kretariat med 10 fuldtidsansatte medar-
bejdere anfort af direkteor Corin Millais.
Udover det politiske arbejde 1 Bruxelles
koordinerer sekretariatet de nationale
vindkraftforeningers indsats hjemme i for-
hold til feelles europeiske interesser.



INDRE MARKED FOR ELEKTRICITET

Europaparlamentet og Radet vedtog i juni
2003 et direktiv om feelles regler for det indre
marked for elektricitet suppleret med et regu-
lativ om graenseoverskridende handel med
elektricitet.

Lovgivningsarbejdet skrider saledes ha-
stigt frem i EU mod et liberaliseret indre
marked for elektricitet. Formalet med den
nye lovgivning er bl.a. at sikre lige adgang til
elnettet og reducere risikoen for, at store sel-
skaber dominerer markedet. Der etableres
ogsa regler om, at elregningen skal indeholde
oplysninger om CO,-emmission samt de for-
skellige energikilders bidrag til den solgte
strom.

Vindmelleindustrien har sammen med
EWEA afgivet heringssvar i den forbere-
dende fase. Det er vigtigt, at skabelsen af det
indre marked for elektricitet tager hensyn til
udviklingen af vindkraft bade pa land og off-
shore, sa f.eks. fremtidens elnet bygges til sta-
digt stigende andele vedvarende energi.

FORSYNINGSSIKKERHED

EU kommissionen udgav i 2001 grenbogen
Pa vej mod en europceisk strategi for energiforsy-
ningssikkerhed. Heri advarer kommissionen
om, at unionens afhangighed af importeret
energi vil stige fra 50 pct. til 70 pct. frem mod
2030. Det skaber en stor afhengighed af olie
fra Mellemeosten og gas fra Rusland. Det gor
EU sarbar og ude af stand til at pavirke ver-
densmarkedspriserne pa energi.

En del af lgsningen er ifelge kommissio-
nen, at EU-landene i stigende grad skal hente
energi fra hjemlige kilder. Her peger EU pri-
mert pa vedvarende energikilder, iseer vind-
kraft. Kommissionen vurderer ogsé i grenbo-
gen, at safremt der ikke gores mere end plan-
lagt pa energiomradet, sd vil EUs samlede
CO,-udledning stige 5-7 pct. i stedet for det
planlagte fald pa 8 pct. inden 2010.

INDRE MARKED OG VIND
Den vigtigste lovgivning for vindkraft i
Europa er fortsat direktivet om fremme af
elektricitet fra vedvarende energikilder. Di-
rektivet forpligter EUs regeringer til at ar-
bejde for en stadigt stigende andel vedva-
rende energi i det indre elmarked. Den sam-
lede malsetning for EU er 12 pct. inden
2010, og 22,1 pct. inden 2020. De enkelte na-
tionalstater bidrager med forskellige andele.
I lyset af udviklingen i Danmark er det
danske mal pa 29 pct. af elforbruget inden
2010 relativt uambitigst. Selv uden nye inve-
steringer i vindkraft forventer Energistyrel-
sen at na malsatningen allerede inden 2005.
Direktivet anerkender, at der i landene
findes forskellige stottesystemer, og at det er
for tidligt at etablere et feelles-europaisk stot-
tesystem for vedvarende energi. Kommissio-
nen kan dog om nedvendigt foresla en har-
monisering af stottesystemerne. Det er Vind-
melleindustrien principielt aben overfor og
forbereder sammen med EWEA en anbefa-
ling fra branchen.

FORTSAT SELVFORSYNING
Vindmolleindustrien har opfordret til, at
Danmark gér forrest og udnytter vores ser-
lige energiforsyningssituation. Danmark ber
f.eks. have som energipolitisk mal fortsat at
veere nettoeksportoer af energi, selvom Nord-
sgproduktionen vil vere steerkt faldende i de
neste 10-15 ar. Det vil bl.a. betyde, at vi skal
udvikle nye energisystemer, hvori stadigt flere
kilder bidrager til energiforsyningen. En
sddan politik vil betyde, at Danmark vil
kunne beholde en frontposition i kaplebet om
at levere fremtidens energilesninger.
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CO,-KVOTEHANDEL

Radet og Parlamentet har etableret et felles-
europaeisk marked for handel med udled-
ningstilladelser for drivhusgasser. Baggrun-
den er klimakonventionen og Kyoto-proto-
kollen, der forpligter deltagerlandene til at re-
ducere den samlede udledning af drivhusgas-
ser. Den fzlleseuropaiske kvotehandel er
EUs unilaterale svar pa Kyoto-protokollen,
som vil finde sted, uanset om protokollen
treeder i kraft.

Fra 2005 far virksomheder i en reekke er-
hvervssektorer, herunder serligt elsektoren,
tildelt et faldende antal kvoter for drivhusgas-
emissioner. Eventuelle manglende eller over-
skydende kvoter kan handles mellem virk-
somhederne. Det er saledes meningen, at
kvotehandlen skal sikre, at reduktioner i ud-
ledning sker der, hvor det er billigst.

EWEC 2003
EN STOR SUCCES

VIND OG KVOTEHANDEL
Vindmelleindustrien stetter principielt CO,-
kvotemarkedet. Det er potentielt et effektivt
verktej til at nedbringe udledningen, men
man ber ogsa anerkende kvotemarkedets be-
greensninger.

Markedet vil ikke udjeevne den ulige kon-
kurrencesituation mellem konventionel el-
kraft og de nye vedvarende kraftkilder, bl.a.
fordi det ikke sikrer, at princippet om, at for-
ureneren betaler miljgomkostningerne, ind-
regnes elprisen. Kvoterne tildeles nemlig
gratis til forurenerne.

Prisen pa kvoterne vil derfor ikke mod-
svare miljg- og sundhedsomkostningerne ved
forureningen, men kun den mindste margi-
nale omkostning ved at reducere udledning
et eller andet sted 1 Europa. EU-kommissio-
nens rapport ExternE opger milje- og sund-
hedsomkostningerne ved kulkraft til 30-52
ore/kKWh, mens kvotehandlen forventes at
koste beskedne 2-4 gre/kKWh.

Med over 200 talere, 160 udstillere og 2.900 del-
tagere fra 56 lande blev European Wind Energy
Conference & Exhibition (EWEC) 2003 det stor-
ste og mest betydningsfulde vindenergiarrange-
ment nogensinde i Europa. Konferencen og ud-
stillingen fandt sted i Madrid i juni 2003.

STARKERE KONKURRENCE

I en af de bedst besggte og mest interessante ses-
sioner gav branchens topdirekterer deres bud pa
fremtiden. En nasten enig industri fremhevede,
at de naeste ar vil byde pa endnu sterkere kon-
kurrence, hvor bade producenter og kunder vil
blive storre. Branchelederne forudsagde endvi-
dere, at den teknologiske udvikling vil bringe
yderligere reduktioner i omkostningerne pr. pro-
duceret kilowatttime pa ca. 2 pct. arligt.
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1300 GRATIS MOLLER

Vindmelleindustrien havde sin helt egen succes
— dog 1 mindre skala. Foreningen praesenterede
sit eget unikke melledesign, der blev en storsael-
lert pa udstillingen. I alt afsatte Vindmelleindu-
strien godt 1.300 meller i samlesaet med bygge-
vejledning pa fem sprog til en molle af A4-papir
fra den hjemlige papirkurv, samt tilhgrende
forseg til at lere principperne bag moderne
vindkraftteknologi. Mollekittet er blevet udvik-
let af dele, som overalt i verden kan erhverves for
i alt under to euro. Vejledning, stykliste og ovel-
ser kan hentes via bernewebstedet Vind Med
Moller pa Vindmelleindustriens hjemmeside
windpower.org.



VIND
| VERDEN

Globalt blev der opfert omkring 8.300 MW
vindkraft i 2003, hvilket er en markedsvaekst pa
ca. 15 pct. De 8.300 MW svarer til mere end
6.500 vindmeller. Mollerne er fordelt pa 38
lande, men de fem storste markeder tegner sig
for 75 pct. af kapaciteten. Generelt er markeds-
spredningen dog sterre end i 2002, hvor de fire
storste markeder aftog en tilsvarende andel.

I dag er der fem lande, som har mere end
2.000 MW installeret, og yderligere seks lande
har passeret 500 MW milepalen. Den samlede
globale vindkraftkapacitet er omkring 40.300
MW. De mange vindmeller leverer, under
hensyn til forskellig geografi og klima, over 80
TWh, hvilket udger ca. en halv procent af ver-
dens samlede elproduktion — eller nesten tre
gange det danske elforbrug.

EUROPA

Tyngdepunktet i den globale udvikling er stadig
Europa, hvor der blev opstillet 5.500 MW 12003
svarende til omkring 2/3 af verdensmarkedet.
Det var dog for ferste gang i nyere vindkraft-
historie en tilbagegang i den ny kapacitet i for-
hold til aret for.

Tilbagegangen pd omkring 500 MW i for-
hold til 2002 skyldes primeert en reduktion af
verdens storste enkeltmarked, Tyskland og en
stagnation pa Europas naeststerste marked, Spa-
nien. At det ikke gik veerre skyldtes den positive
udvikling pa de to mindre markeder, Holland og
Ostrig. Danmark var det femtestorste marked i
Europa i 2003 med 218 MW, men den placering
gentager Danmark ikke i 2004, hvor udbygnin-
gen ser ud til at blive meget begraenset

TYSKLAND

Efter uafbrudte rekordar siden 1996 faldt det
tyske marked i 2003 med naesten 600 MW fra en
top i 2002 pa over 3.200 MW. Arsagen er, at
Tyskland med i alt ca. 14.500 MW har néet en
metning i de omrader, hvor der er gode vindfor-
hold, s& udbygning er forskudt til mere vind-
svage indlandsplaceringer. Tyskland var igen i

2003 de danske vindmellefabrikanters vigtigste

marked.

I 2003 har der veret politisk blaest omkring
de tyske afregningsregler. Det har resultereti en
vis tilbageholdenhed fra investorernes og ikke
mindst bankernes side. I efteraret 2003 blev der
opnaéet politisk enighed om at fortseette den eksi-
sterende ordning, hvor afregningen er afhengig
af vindforholdene pa den aktuelle placering. De
vindmeessigt darligste placeringer vil dog frem-
over ikke kunne fa den politisk bestemte normal-
tarif pa omkring 0,091 EUR/kKWh. Dermed ind-
skreenkes markedet for landbaserede moller vee-
sentligt, da mange af de gode placeringer er ud-
nyttede. Det neste ryk kan blive et marked for
udskiftning af @eldre og mindre moller.

Markedet for havmeller har meget store per-
spektiver i Tyskland. Der tales om ca. 20.000
MW frem til 2030. Der er imidlertid ikke opfort
nogen havmelleparker endnu, og de fleste storre
projekter har en horisont pad 3-4 ar, inden de
etableres. Derfor forventes det tyske marked at
forseette nedturen i endnu nogle ar, men det vil
stadig veere det storste marked 1 Europa pa kort
sigt.

SPANIEN

Spanien matte notere en mindre nedgang i mar-
kedet 1 2003, idet der blev opstillet ca. 1.400
MW mod ca. 1.500 MW éret for. Der er ikke
endret veesentligt pa de regler, der styrer udbyg-
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ningen, og malsatningen er at na 13.000 MW
inden 2010. Med en akkumuleret kapacitet i
2003 pé ca. 6.400 MW er der udsigt til en fortsat
gennemsnitlig vekst pa 1.500 MW pr. ar de
kommende 5 ar. Stagnationen i 2003 kan pri-
meert tilskrives en forsinket udbygning af elnet-
tet i de omrader, hvor mellerne stilles op.

STORBRITANNIEN

I 2003 blev der opstillet omkring 195 MW 1
Storbritannien — en betydelig fremgang i forhold
til 2002. Danske leveranderer har en absolut fo-
rende position pa det britiske marked, og det
forventes at blive et af Europas betydeligste mar-
keder de naeste 5 ar.

Storbritannien — specielt England — er det
marked i verden, som har nydt sterst politisk op-
bakning. I marts 2003 blev en ambitigs plan for
vedvarende energi sesat, hvor malsaetningen gar
et skridt videre end de allerede vedtagne 10 pct.
elektricitet fra vedvarende energi i 2010. Nu
styrer englenderne efter 20 pct. inden 2020.
Det er ganske meget energi i et land, der bruger
10 gange sa meget el som Danmark.

En anden betydelig beslutning i 2003 var for-
leengelsen af certifikat-systemet ROC (Renew-
ables Obligation Certificate). Elproducenterne
er nu forpligtet til at levere 15,4 pct. vedvarende
energi i 2015 mod tidligere 10,4 pct. i 2010. I
2003 leverede de blot 4,3 pct.

Udbygningen pa havet har faet en hovedrolle
i England. For to ar siden kom Crown Estate med
det forste udbud af offshore-licenser. Det har
resulteret i 18 projekter, hvoraf 12 har faet tilla-
delse til videre undersegelser og til begyndende
projektering. Der ligger 1 alt et volumen pa om-
kring 1.500 MW i denne forste runde. I anden
runde i efteraret 2003 blev tre storre arealer
udbudt, Thames Estuary og Greater Wash begge
pa Englands estkyst og North West pa Sydeng-
lands vestkyst. Disse tre havomrader kan rumme
ca. 7.000 MW vindkraft. De projektansegnin-
ger, som indtil nu er offentligt kendte, teller
projekter fra typisk 200-300 MW og helt op til
1.200 MW.

Da Storbritannien har Europas bedste vind-
ressourcer og stor politisk opbakning burde
kursen veere sat for verdens sterste vindkraft-
marked pa 10 ars sigt.
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HOLLAND

Det hollandske marked har efter mange ars stil-
stand udviklet sig til en ganske betydelig stor-
relse. Det begyndte i 2002, hvor Holland opstil-
lede 219 MW vindkraft. I 2003 er succesen fulgt
op med en installation pa 230 MW. Forklarin-
gerne er flere. Dels er planlegningen for vind-
moller blevet forenklet. Dels har Holland med
nogen succes gennemfort et marked for gren el,
som har veeret attraktivt for investorer i vind-
kraft.

Holland er som et af fa lande begyndt at
bruge Kyoto-mekanismerne ved at kebe CO;-
kvoter gennem investeringer i udlandet. Eksem-
pelvis er der gennemfort JI-projekter (Joint Im-
plementation) med vindkraft i Polen. Nationalt
er malsetningen 4.000 MW vindkrafti ar 2020,
og en meget vaesentlig del af denne kapacitet
skal placeres pa havet.

FRANKRIG

Frankrig er en af de seneste ankomne nationer
pa det europziske vindmellemarked. I 2003
blev der opstillet omkring 90 MW, hvilket giver
en totalt pa ca. 275 MW vindkraft.

I 2003 har der veret licitation over 1.000
MW landbaseret vindkraft med en frist for bud
omkring arsskiftet 2003-04. Der er saledes
meget heje forventninger til udviklingen i
Frankrig pga. et meget stort potentiale for vind-
kraft, men det gar noget langsommere end for-
ventet. Den veasentligste arsag er en langsom-

melig planlegningsproces, som slet ikke har




veret gearet til at behandle de mange ansegnin-
ger om byggetilladelser.

Et nyt element i fransk vindkraftpolitik var et
udbud i september 2003 pa et havomrade med
plads til 500 MW. I dette omrédet tillades store
projekter i mods@tning til landanleeg, der er be-
greenset til 12 MW, hvis der skal opnaés tilskud.
Udbuddet skal veere med til at sikre opfyldelse af
en malsaetning om 6.000 MW vindkraft inden
udgangen af ar 2007.

OSTRIG

strig har veeret den sterste positive overraskelse
i Europa i 2003. Det startede sa smat i 2002,
hvor det blev til 44 MW. I 2003 voksede salget til
285 MW, hvilket rakte til en placering som det
tredje storste marked i Europa og det femtestor-
ste 1 verden. De danske producenter er godt re-
prasenteret pa markedet.

Arsagen til veeksten er et fastpris-system fra
sommeren 2002, som giver melleejerne 0,078
EUR/kWh i 13 ar. Denne ordning er geldende
til udgangen af 2004 og kan udnyttes for meoller
stillet op inden udgangen juni 2006. Disse ram-
mevilkar har gjort det let at finansiere mollepro-
jekter, og det har skabt et boom i det lille alpe-
land, som er pa sterrelse med Danmark, men
uden 7.000 km kystlinie.

ITALIEN
Det italienske marked levede ikke helt op til for-
ventningerne i 2003. En af arsagerne er en lang-

varig usikkerhed om afregningsvilkarene, idet

vindkraften er fanget i en overgangsfase mellem
et fastpris-system og et mere markedsorienteret
system.

Sidst 1 2003 blev den indviklede overgang for
tidligere opstillede meller til markedspris afkla-
ret 1 sa hej grad, at en raekke projekter blev feer-
dige. Hermed naede Italien op pa omkring 116
MW 12003. Mialsetningen i ligger pa en udbyg-
ning til 2.500 MW i 2010, s& Italien forventes at
blive et veesentligt marked fremover.

NORDEN

Hos vores nordiske naboer har 2003 veeret et be-
skedent ar for vindkraften. I Norge blev der op-
stillet 4 MW, i Finland 9 MW og i Sverige blev
det til knap 60 MW.

Der er store planer og mange storre projekter
undervejs, forst og fremmest i Norge og Sverige,
men de lader vente pa sig. I Norge er der offent-
liggjort aftaler for omkring 100 MW, som for-
ventes installeret 1 2004. I Sverige er det havmel-
leprojekter, der er storst forventninger til. Der
forventes saledes to offshore projekter gennem-
fort 1 2004 med tilsammen godt 110 MW. Ogsa
Finland har planer om udbygning, men malseet-
ningen 1 Finland er meget beskeden — omkring
500 MW iar 2010. Norge og Sverige kan udvikle
sig til kommende store markeder, mens Finland
er mere tvivlsom. Bédde Norge og Sverige har
med deres lagringsmulighed i vandkraften en
unik forudsatning for at fa mest muligt ud af
vindkraftproduktionen.

AMERIKA

Markederne for vindmeller i Amerika oplevede
samlet en kraftig stigning i 2003. Men det var
nesten udelukkende veksten pa knap 300 pct. 1
USA, der trak lesset, selvom der ogsa blev op-
stillet ny kapacitet bade i Canada og i Syd- og
Mellemamerika. Samlet blev det til 1.818 MW 1
Amerika i 2003. Heri skjuler sig et par eksotiske
overraskelser med 20 MW bade pa Jamica og i
Colombia — begge helt nye lande for vindkraf-
ten.

USA

I USA har spillet omkring skattefradragsordnin-
gen PTC (Production Tax Credit) gentaget sig.
12003 udleb den eksisterende PTC-ordning, og
som tidligere set i et udlebsar kom der et boom
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for lukketid. I alt blev der opstillet 1.687 MW i
USA.
En forlengelse af PTCen har veret pa den

politiske dagsorden hele aret, og ordningen har
flere gange veeret spaet vedtaget. Efter flere selv-
steendige lovforslag for vindkraft har der veret
mest tro pa en trearig PTC-forleengelse, der har
ligger i en storre energipakke, som George W.
Bush fremlagde kort efter sin tiltreeden. Vind-
kraftdelen er ikke kontroversiel og nyder bred
stotte fra bade republikanere og demokrater.
Derimod skiller andre dele af energipakken par-
tierne f.eks. olie-gasudvinding i naturfeglsomme
omrader i Alaska. Loven ventes vedtaget inden
udgangen af 2004. Markedet i USA er siledes
fortsat i stilstand.

ASIEN OG OCEANIEN

Asien oplevede en betydelig vaekst 1 2003 trukket
af iser Indien og Japan. Oceanien med Austra-
lien og New Zealand som hovedakterer var mere
beskeden. Samlet set blev der opstillet mere end
900 MW 1 Asien, hvilket er ca. 11 pct. af ver-
densmarkedet. Kina fik en forventet udbygning
pa omkring 100 MW, men det tal ventes forgget
betydeligt i de kommende ar.

INDIEN

Med ca. 425 MW blev Indien det fjerdestorste
marked i verden. Hermed er Indien tilbage i en
rolle, som ikke er set siden 1995, hvor det var
verdens neststorste marked. Behovet for energi
pga. kraftig skonomisk vaekst kombineret med
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rimelige investerings- og afregningsvilkar er for-
klaringen pé succesen.

I Indien er det hverdag for mange sma virk-
somheder at blive koblet af nettet, nar der er
spidsbelastning. Derfor har man opereret med
begrebet banking, hvilket betyder, at f.eks. en
virksomhed, der ejer en vindmelle, kan levere el
til nettet og senere hente den samme meangde til-
bage efter behov. Andre incitamenter er accele-
reret afskrivning af investeringen og en periode
med skattefrihed for indtaegter af molledriften.

Der forventes en fortsat stabil afseetning, som
maéske pa fa ar nar over 500 MW om éaret. I alt
har Indien over 2.000 MW vindkraft og det indi-
ske ministerium for ikke-konventionelle energi-
kilder vurderer, at der er potentiale for 45.000
MW.

JAPAN

Japan er blevet et betydeligt marked og er nu
naeststorst i Asien med omkring 275 MW. Kom-
binationen af krav til elselskaberne om en vis
andel vedvarende energi, en god afregning og di-
rekte tilskud til investeringsomkostninger for
nogle kundetyper har sat gang i markedet. Den
positive udvikling forventes at fortsaette.

AUSTRALIEN OG NEW ZEALAND
I Australien blev der stillet ca. 90 MW op 1 2003,
som nesten fordoblede den samlede kapacitet til
197 MW. Ultimo 2003 var der ca. 2.700 MW
under forberedelse og vindkraftorganisationer
lobbyer for en kapacitet pa 5.000 MW inden ar
2010. Denne malsatning er endnu ikke officiel.
New Zealand er stadig et beskedent marked,
hvor der efter et par ars stilstand er kommet 20
MW op ved arsskiftet. Hovedparten af elpro-
duktionen er vandkraft, men landet har nogle af
verdens bedste vindressourcer. En tidlig dansk
225 kW molle var i en arreekke den hejst produ-
cerende vindmelle i verden. De vaesentligste hin-
dringer for eget vindkraft i New Zealand er lave
elpriser og en meget restriktiv planlegnings-
politik.
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